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In einem Einlasskanal einer Kolbenbrennkraftmaschine 
angeordnete Zusatzsteuerventileinrichtung 

5 

Die Erfindung betrifft eine in einem Einlasskanal einer Kolbenbrennkraftmaschine ange- 
ordnete Zusatzsteuerventileinrichtung . 

10 Aus der DE 199 08 435 ist eine in einem Einlasskanal einer Kolbenbrennkraftmaschine 
angeordnete Zusatzsteuerventileinrichtung bekannt, die zur Impulsaufladung der Brenn- 
kraftmaschine verwendet wird. Bei einer solchen Impulsaufladung bleibt die stromo- 
berhalb eines herkommlichen Einlassventils der Brennkraftmaschine angeordnete Zusatz- 
steuerventileinrichtung wahrend des Ansaughubs des Kolbens bei offenem Einlassventil 

15 dicht geschlossen, so dass sich stromabwarts des Zusatzventils ein hoher Unterdruck 
aufbaut. Wird das Zusatzventil dann geoffhet, so erhalt die einstromende Frischladung 
aufgrund des Unterdrucks einen hohen Impuls, wodurch die Fullung des Brennraums 
erhoht wird und ein grofieres Drehmoment erzielbar ist als ohne Impulsaufladung. 

20 In der DE 43 14 809 Al ist ein im Einlasskanal angeordnetes Ruckschlagventil beschrie- 
ben, das erforderlichenfalls auch mit Fremdkraft betatigt werden kann. Das Ventilglied ist 
beispielsweise ein im Querschnitt dreieckiger Dichtkorper, der tiber einen Schaft an einer 
im Einlasskanal vorgesehenen Halterung beweglich gefuhrt ist. Es kann lediglich durch 
Differenzdruck betatigt werden oder beispielsweise mittels einer Stelleinrichtung, bei- 

25 spiels weise einem Servomotor. Die Stelleinrichtung kann ein mechanisches Gestange 
aufweisen, das von aufien in den Einlasskanal einragt. Das Ventilglied kann als ein Ke- 
gelstumpf ausgebildet sein, dessen abgeflachte Spitze eingezogen ist. Das Ventilglied 
kann mittels eines Elektromagneten oder einer Gasfeder betatigt werden. 

30 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine in einem Einlasskanal einer Kolben- 



brennkraftmaschine angeordnete Zusatzsteuerventileinrichtung zu schaffen, mit der bei 
einfachem Aufbau die aus der Praxis gestellten Forderungen hinsichtlich geringer Beein- 
flussung des Stromungswiderstandes und rascher und mit dem Verbrauch von nur wenig 
Energie verbundener Betatigbarkeit erfullt werden. 

5 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Die Unteranspriiche sind auf vorteilhafte Ausfuhrungsformen und Weiterbildungen der 
erfindungsgemaBen Zusatzventileinrichtung gerichtet. 

10 

Die erfindungsgemaBe Zusatzsteuerventileinrichtung kann sowohl zur Impulsaufladung 
verwendet werden als auch derart ausgebildet werden, dass bei Ottomotoren ein Betrieb 
ohne Drosselklappe moglich ist. Weiter sind mit der Zusatzsteuerventileinrichtung zusatz- 
liche Freiheitsgrade beziiglich anderer Arten der Ladungswechselsteuerung gegeben. 

15 

Die Erfindung wird im folgenden anhand schematischer Zeichnungen beispielsweise und 
mit weiteren Einzelheiten erlautert. 

Es stellen dar: 

20 

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Zylinders einer Hubkolbenbrennkraftmaschine 
mit einigen Bauteilen des Einlasssy stems, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine erste Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen 
Zusatzsteuerventileinrichtung , 
25 Fig. 3 eine Schnittansicht der Einrichtung gem. Fig. 2, geschnitten in der Ebene A-A, 
Fig. 4 einen Halblangsschnitt durch einen SchlieBmagneten, 
Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Ventilglieds, 

Fig. 6 einen Langsschnitt durch eine zweite Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen 
Zusatzsteuerventileinrichtung , 
30 Fig. 7 einen Langsschnitt durch eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen 
Zusatzsteuerventileinrichtung, und 



Fig. 8 einen Halblangsschnitt durch eine gegenuber Fig. 4 abgeanderte Ausfuhrungsform 
eines SchlieBmagneten. 

GemaB Fig. 1 weist eine Hubkolbenbrennkraftmaschine mehrere Zylinder 2 auf, in denen 
5 je ein Kolben 4 arbeitet, der tiber ein Pleuel 6 mit einer Kurbelwelle 8 verbunden ist. Die 
Frischluft- bzw. Frischladungszufuhr zu dem Zylinder 2 erfolgt durch ein Luftfilter 10 
hindurch, das iiber eine Zufuhrleitung 12 mit einem Luftsammler 14 verbunden ist, von 
dem aus einzelne, jeweils einen Einlasskanal 16 bildende Schwingrohre in den Brennraum 
18 des Zylinders 2 fuhren. In der Mundung jedes Schwingrohres bzw. Einlasskanals 16 in 
10 den Brennraum 18 ist wenigstens ein Einlassventil 20 angeordnet. In der Offtiung des 
Brennraums in einen Auslasskanal 22 hinein arbeitet wenigstens ein Auslassventil 24. Die 
Ausbildung des Ansaugsystems mit Schwingrohren ist vorteilhaft, jedoch nicht zwingend. 

In dem Einlasskanal 16 ist stromoberhalb des Einlassventils 20 eine Zusatzsteuerventil- 
15 einrichtung 26 vorgesehen, deren Zusatzsteuerventil von einem Steuergerat 28 gesteuert 
wird. 

Die Wirkungsweise der beschriebenen Anordnung einschlieBlich der Gemischaufberei- 
tung, usw., ist an sich bekannt und wird daher nicht im einzelnen erlautert. 

20 

Fig. 2 zeigt einen Langsschnitt durch die Zusatzsteuerventileinrichtung 26 der Fig. 1. Die 
durch Pfeile verdeutlichte Luft- bzw. Frischladungsstromungsrichtung ist in Fig. 2 von 
rechts nach links. 

25 Der Einlasskanal 16 erweitert sich am strdmungsaufwartigen Ende der 
Zusatzsteuerventileinrichtung 26. In dem Erweiterungsbereich 30 ist ein Stromungskorper 
32 angeordnet, beispielsweise mittels nicht dargestellter Stege an der Wand des 
Einlasskanals 16 befestigt. Der Stromungskorper 32 und die Innenwandung des 
Einlasskanals 16 sind derart aufeinander abgestimmt, dass zwischen dem Stromungskorper 

30 32 und der Innenwand und des Einlasskanals 16 ein vorzugsweise rotationssymmetrischer 
Durchstromkanal 34 gebildet ist, dessen Querschnitt vorzugsweise in Stromungsrichtung 



leicht abnimmt. 

Im dargestellten Beispiel ist am stromungsabwartigen Ende des Stromungskorpers 32 und 
der Wand 36 des Einlasskanals 16 ist ein ringformiger und im Halbquerschnitt insgesamt 
5 U-fdrmiger SchlieBmagnet 38 vorgesehen. Der SchlieBmagnet 38 weist zwei zylindrische 
Ringwande 40 und 42 auf, die iiber einen radial verlaufenden Ringsteg 44 miteinander 
verbunden sind. Der Ringsteg 44 ist, wie aus Fig. 3, die einen Schnitt A- A der Fig. 2 
zeigt, ersichtlich, mit Durchlassen 46 ausgebildet. Die radial auBere Ringwand 44 weist 
eine umlaufende, radial einwarts offene Ausnehmung auf, in der, eine Erregerspule 48 
10 angeordnet ist. Die aufeinander zugewandten Seiten der Ringwande 40,42 sind etwa biin- 
dig mit der anschlieBenden AuBenseite des Stromungskorpers 32 bzw. Innenseite der 
Vand 36 ausgebildet. 

Auf der stromungsabwartigen Seite des SchlieBmagneten 38 ist im Abstand von diesem 
15 ein ringformiger Offhungsmagnet 50 angeordnet, der etwa den gleichen Durchmesser hat 
wie der SchlieBmagnet 38 und auf der dem SchlieBmagnet in 38 zugewandten Seite eine 
Ringnut aufweist, in der eine Erregerspule 52 angeordnet ist. Die zylindrische Innenseite 
des Offhungsmagneten 50 verlauft etwa biindig mit der Innenseite der anschlieBenden 
Wand 54 des Einlasskanals 16. 

20 

Zwischen den beiden Magneten 50 und 38 ist ein einen Magnetanker bildendes Ventil- 
glied 56 angeordnet, das mit einer zylindrischen Ringwand 58 an der Innenseite der Wand 
54 bzw. des Magneten 50 gefiihrt ist. Die Ringwand 58 geht in eine radial gerichtete 
Ringscheibe 60 iiber, die im dargestellten Zustand, in dem die Erregerspule 52 strombe- 
25 aufschlagt ist, an der Stirnflache bzw. den Polflachen des Offhungsmagneten 50 anliegt. 

Die Ringscheibe 60 uberragt den Offhungsmagneten 50 radial auswarts und bildet eine 
Stiitzflache fur vorzugsweise mehrere Federn 62, die sich in Umfangsrichtung beabstan- 
det zwischen der Ringscheibe 60 und einem Ringflansch des Offhungsmagneten 50 ab- 
30 stiitzen und auf der gegenuberliegenden Seite eine Stiitzflache fur eine oder mehrere Fe- 
dern 64, die sich zwischen der Ringscheibe 60 und einem Bund der des SchlieBmagneten 



38 abstiitzen. Die Federn 62 und 64 sind derart bemessen, dass das Ventilglied 56 bei 
nicht erregten Magneten eine Zwischen- bzw. Mittelstellung zwischen dem Offhungs- 
magneten und dem SchlieBmagneten einnimmt. 

5 Fig. 5 zeigt perspektivisch das Ventilglied 56 und insbesondere in der Ringwand 58 aus- 
gebildete Offtiungen 66. 

Der Zusammenbau der beschriebenen Vorrichtung ist wie folgt: 

10 In dem gemaB Fig. 2 nach links offenen Teil des Einlasskanals 16 wird der Stromungs- 
korper 32 beispielsweise mittels nicht dargestellter Stege oder unmittelbar mittels des 
SchlieBmagneten 38 montiert, der am Stromungskorper 32 und der Wand 36 des Einlass- 
kanals 16 befestigt wird. 

15 An der Wand 54 des gemaB Fig. 2 linksseitigen Teils des Einlasskanals 16 wird der Off- 
nungsmagnet 50 befestigt, indem nach Einsetzen der Federn 62 das Ventilglied 56 einge- 
schoben wird. Nach Einsetzen der Federn 64 werden die beiden Stromungskorperteile in 
genau definierten Abstand zueinander (der den Hub des Ventilgliedes 56 bestimmt) in an 
sich bekannterweise aneinander befestigt, indem beispielsweise ein nicht dargestellter 

20 Flansch der Wand 54 an einer nicht dargestellten Muffe der Wand 36 befestigt wird. 

Die Funktion der beschriebenen Zusatzsteuerventileinrichtung 26 ist folgende: 

Bei Erregung des Offnungsmagneten 50 wird das Ventilglied 56 in Anlage an die Stirn- 
25 bzw. Polflachen des Offnungsmagneten gezogen, wobei die Federn 62 (oder die Feder 
62) zusammengedruckt werden. Im Einlasskanal 16 ist ein durch die gestrichelten Linien 
dargestellter Stromungspfad um den Stromungskorper 32 herum ausgebildet, der durch 
die Durchlasse 46 und durch den Ringraum zwischen den Ringwanden 40 und 42 hin- 
durch fiihrt, wie in Fig. 4 in vergrossertem MaBstab gezeichnet. Wenn der Offhungsmag- 
30 net deaktiviert wird, lost sich das Ventil 56 infolge der Kraft der Federn 62 von dem 
Offnungsmagneten und bewegt sich gem. Fig. 2 unter der Kraft der Federn 62 und Zu- 



sammendriicken der Federn 64 nach rechts. Wenn die Erregerspule 48 des SchlieBmagne- 
ten 38 erregt wird und dadurch zwischen den Polflachen 68 und 70 (Fig. 4) ein Magnet- 
feld 72 entsteht, das von dem im Einlasskanal 16 stromenden Fluid durchstromt wird, 
solange das Ventilglied 56 einen Abstand von dem SchlieBmagneten hat, wird die Ring- 
5 scheibe 60 in ihrer Funktion als Ankerplatte in Anlage an die Polflachen des SchlieBmag- 
neten 38 gezogen. Die Polflachen bilden gleichzeitig Ventilsitzflachen, so dass in SchlieB- 
stellung des Ventilgliedes der Stromungspfad durch den Einlasskanal 16 hindurch unter- 
brochen ist. Bei Deaktivierung der Erregerspule 48 entfernt sich das Ventilglied 56, das 
zusammen mit den Federn 62 und 64 ein schwingfahiges System bildet, von dem 

10 SchlieBmagneten, so dass der Stromungspfad wiederum geoffhet wird. Durch entspre- 
chende Aktivierung der Erregerspulen der Magneten nimmt das Ventil wahlweise seine 
voll geoffinete oder seine voll geschlossene Stellung ein. Dadurch, dass jeweils Energie in 
den Federn 62, 64 gespeichert wird, muB in die jeweilige Erregerspule nur die geringe, 
zum Fangen und Halten des Ventilgliedes erforderliche Energie eingespeist werden. Das 

15 Ventil kann wegen der kurzen Bewegungszeit des Ventilgliedes zwischen der Offen- und 
SchlieBstellung, die durch die Eigenfrequenz des schwingfahigen Systems gegeben ist, 
prazise gesteuert werden. 

Die Funktion der in dem Ventilglied 56 vorgesehenen Offnungen 66 (Fig. 5) ist folgende: 

20 

Der beim Wegbewegen des Ventilgliedes vom Offnungsmagneten aus der Stellung gem. 
Fig. 2 zwischen den Polflachen des Offnungsmagneten 50 und dem Ventilglied 56 entste- 
hende Raum kann sich durch die Offnungen 66 hindurch mit Fluid fiillen, so dass kein 
Unterdruck oder beim Bewegen des Ventilgliedes in seine Offhungsstellung Uberdruck 

25 infolge der Volumenanderung des Raumes entsteht, der die Bewegung des Ventilgliedes 
hindern wurde. Durch geeignete Dimensionierung der Durchlasse 66 und deren Abstim- 
mung auf die Bemessung des Offnungsmagneten ist es weiter moglich, den Aufschlag des 
Ventilgliedes auf den Offnungsmagneten zu senken. Bei in SchlieBstellung befindlichem 
Ventilglied unterstutzt der sich von links gem. Fig. 1 her wahrend eines Ansaughubs der 

30 Brennkraftmaschine aufbauende Unterdruck, der durch die Offnungen 66 hindurch an der 
Ringscheibe 60 wirksam wird, die anschlieBende Bewegung des Ventilgliedes in die Of- 



fenstellung. Uberdruck in dem Raum zwischen Einlassventil 20 und Zusatzventil dagegen 
unterstutzt die Anlage der Ringscheibe des Ventilgliedes an den Sitz- bzw. Polflachen des 
SchlieBmagneten. Ein weiterer, mit den Durchlassen 66 erzielter Vorteil ist die vermin- 
derte trage Masse des Ventilgliedes 56. 

5 

Bei Verwendung zur Impulsaufladung fur ein hohes Drehmoment bereits bei niedrigen 
Drehzahlen bleibt das Zusatzsteuerventil wahrend des Ansaughubs bei offenem Einlass- 
ventil geschlossen und wird bei weiterhin offenem Einlassventil geoffhet, wenn sich ein 
hoher Unterdruck aufgebaut hat. Frischladung stromt mit hoher kinetischer Energie in 
10 den Brennraum,. dessen Einlassventil geschlossen wird, bevor eine Ruckstromung ent- 
steht, so dass eine hohe Fullung erzielt wird. Das Zusatzventil wird geschlossen und steht 
fur einen neuen Ansaugzyklus zur Verfugung. Bei fehlender Drosselklappe wird das 
Zusatzsteuerventil in Abstimmung mit dem Einlassventil derart betatigt, dass bei einem 
Ansaughub nur eine vorbestimmte kleine Menge Frischladung in den Brennraum gelangt. 

15 

Damit der Raum zwischen der zweiteilig ausgefuhrten Wand 36,54 des Einlasskanals 
unmittelbar und stromungsgiinstig abgedichtet ist, kann die Feder 64 beispielsweise als 
Federbalg ausgebildet sein oder aber es kann die Ringscheibe 60 beispielsweise mit einer 
weiteren zylindrischen Wand (nicht dargestellt) versehen sein, die an der radiale Innensei- 
20 te der radial auBeren Ringwand 40 des SchlieBmagneten gefuhrt ist. Es versteht sich, das 
weitere konstruktive Ausfuhrungsformen der Abdichtung moglich sind. 

Neben geringem Energieverbrauch und praziser Steuerbarkeit hat das geschilderte Zu- 
satzventil zahlreiche weitere Vorteile: 

25 

Dadurch, dass der SchlieBmagnet 38 von dem im Einlasskanal 16 stromenden Fluid 
durchstromt ist, wird seine Erregerspule, die einen hoheren Leistungsbedarf hat, als die 
des Offhungsmagneten, wirksam gekiihlt. Des weiteren ist es dadurch moglich, den 
SchlieBmagneten mit gleichem Durchmesser wie den Offhungsmagneten auszubilden, so 
30 dass deren Polflachen an sich unmittelbar gegeniiberliegenden Seiten der Ringscheibe 60 
angreifen, was die magnetischen Verluste vermindert. Zusatzlich kann das gesamte Ventil 



8 



dadurch mit kleinem Durchmesser ausgebildet werden, und derart, dass die den Stro- 
mungskorper 32 umstrdmende und mittels des Ventilgliedes 56 absperrbare Stromung nur 
minimal umgelenkt wird, was die Stromungsverluste im Einlasskanal 16 minimiert. Das 
Zusatzventil baut insgesamt kompakt und hat entsprechend nur geringen zusatzlichen 
5 Raumbedarf. 

Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass die Ringscheibe 60 des Ventilgliedes 56 mit kleiner 
radialer Streckung ausgebildet werden kann, wodurch die bewegte Masse des Ventilglie- 
des 56 (lediglich die Ringscheibe 60 besteht aus magnetisierbaren Material) klein sein 
10 kann. 

Fig. 6 zeigt eine gegeniiber Fig. 2 abgeanderte Ausfiihrungsform der Zusatzventileinrich- 
tung, bei der der Stromungskorper 32 einen axialen DurchlaBkanal 74 aufweist, der mit- 
tels eines Schliefigliedes 76 verschlieBbar ist. Die anderen Bauteile der Ventileinrichtung 

15 gemaB Fig. 6 entsprechen denen der Fig. 2 und sind nicht mit Bezugszeichen belegt. Ein 
Vorteil, der mit dieser Ausfiihrungsform erzielt wird, liegt darin, dass bei hoher Leistung 
der Brennkraftmaschine zusatzlicher, freier Stromungsquerschnitt im Einlasskanal zur 
Verfugung steht, so dass bei hohen Drehzahlen, wo nicht mit Impulsaufladung gearbeitet 
wird, eine hohere Fullung erzielt wird. Ein Aktor des Schliefigliedes 76 kann wie die 

20 Erregerspulen mit dem Steuergerat 28 verbunden sein. Des weiteren kann das SchlieB- 
glied 76 die Funktion einer Drosselklappe ubernehmen. 

Fig. 7 zeigt eine weitere abgeanderte Ausfuhrungsform einer Zusatzventileinrichtung. Bei 
dieser Ausfuhrungsform ist im Gegensatz zu der Fig. 2 der Offtiungsmagnet an einem 

25 stromungsabwartigen Teil 78 des insgesamt mit 32 bezeichneten Stromungskorpers ange- 
bracht, der mit dem ahnlich wie der Stromungskorper gemaB Fig. 2 stromungsaufwarti- 
gen Teil 80 des Stromungskorpers 32 iiber einen Schaft 82 verbunden ist. Das Ventilglied 
56 ist im wesentlichen nur als Ringscheibe ausgebildet, die an dem Schaft 82 gefuhrt ist. 
An jeder Seite des Ventilgliedes 56 ist der Schaft 82 von einer Feder 62 bzw. 64 umge- 

30 ben, die das Ventilglied 56 in eine Mittellage vorspannt. Wie ersichtlich, nimmt der 
Durchmesser des Stromungskanals 34 stromabwarts des SchlieBmagneten 38 zu, da der 
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Offhungsmagnet, dessen Durchmesser wiederum im wesentlichen gleich dem des 
SchlieBmagneten ist, radial auBen umstromt wird. 

Die Ausfuhrungsformen gemaB Fig. 6 und 7 sind nur beispielhaft fur weitere Gestal- 
5 tungsmoglichkeiten der erfindungsgemaBen Zusatzventileinrichtung, deren SchlieBmagnet 
jeweils derart gestaltet ist, dass er bzw. ein von ihm erzeugtes Magnetfeld zum Fangen 
des das Ventilglied bildenden Ankers von dem im Einlasskanal stromenden Fluid durch- 
stromt wird. 

10 Fig. 8 zeigt eine Weiterbildung des SchlieBmagneten 38, bei der zur Verminderung des 
Durchstromwiderstandes durch die Durchlasse 46 beidseitig der Durchlasse 46 Stro- 
mungsleitkorper 84 aus nicht magnetisierbaren Material vorgesehen sind, die eine wider- 
standsarme Durchstromung der Durchlasse 46 ermoglichen. 
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1. In einem Einlasskanal einer Kolbenbrennkraftmaschine angeordnete 

5 Zusatzventileinrichtung, enthaltend 

einen in einem Einlasskanal (16) angebrachten Stromungskdrper (32), 
zwischen dessen AuBenseite und der Wand des Einlasskanals ein ringformiger 
Durchstromkanal (34) ausgebildet ist, 

ein in axialer Richtung des Einlasskanals bewegliches, einen Maghetanker 
10 bildendes Ventilglied (56), das von beiden Bewegungsrichtungen her elastisch in eine 
Mittellage vorgespannt ist, 

einen auf einer Seite des Ventilgliedes angeordneten Offnungsmagneten (50) 
zum Halten des Ventilgliedes in einer Offtiungsstellung und 

einen auf der anderen Seite des Ventilgliedes angeordneten, ringformigen 
15 SchlieBmagneten (38) zum Halten des Ventilgliedes in einer SchlieBstellung, in der das 
Ventilglied den Durchstromkanal schliefit, welcher SchlieBmagnet einen Teil des 
ringformigen Durchstromkanals bildet und von dem Stromungsmedium durchstromt wird, 
solange sich das Ventilglied nicht in SchlieBstellung befindet. 

20 2. Zusatzventileinrichtung nach Anspruch 1, wobei der SchlieBmagnet (38) einen 

insgesamt U-formigen Halbquerschnitt aufweist, aufeinander zu gewandte Seiten der 
zylindrischen Ringwande (40, 42) des SchlieBmagneten Seitenwandbereiche des 
Durchstromkanals bilden und ein die Ringwande verbindender Ringsteg (44) mit 
Durchlassen (46) zum Durchtritt des Strdmungsmediums ausgebildet ist. 

25 

3. Zusatzventileinrichtung nach Anspruch 2, wobei die Stirnflachen der 
Ringwande (40, 42) dichtende Anlageflachen fur das Ventilglied bilden. 

4. Zusatzventileinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, wobei eine Erregerspule (52) 
30 des SchlieBmagneten (38) in einer radial innerhalb oder auBerhalb des durch den 

SchlieBmagneten gebildeten Durchstromkanalbereichs ausgebildeten Ringausnehmung des 
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SchlieBmagneten angeordnet ist. 

5. Zusatzventileinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei der 
Offhungsmagnet (50) ringformig mit dem SchlieBmagneten (38) etwa gleichen 

5 Durchmessers ausgebildet ist. 

6. Zusatzventileinrichtung nach Anspruch 4, wobei der Offhungsmagnet (52) 
eine zum SchlieBmagneten (38) hin offene Ringnut aufweist, in der eine Erregerspule (52) 
angeordnet ist. 

10 

7. Zusatzventileinrichtung nach Anspruch 5 oder 6, wobei der Offhungsmagnet 
(50) an der Wand (54) des Einlasskanals (16) angebracht ist und das Ventilglied (56) eine 
Ringscheibe (60) aufweist, die an Polflachen des Offnungs- oder SchlieBmagneten (50, 
38) anliegt und die radial innen in eine mit Offhungen (66) ausgebildete zylindrische 

15 Wand fiber geht, die an der Innenseite des Einlasskanals axial beweglich gefiihrt ist. 

8. Zusatzventileinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei der 
Offhungsmagnet (50) und das Ventilglied (56) am Stromungskorper (32) angebracht sind 
und sich Federn (62, 64), die das Ventilglied in seine Mittellage vorspannen, an dem 

20 Stromungskorper abstiitzen. 

9. Zusatzventileinrichtung nach Anspruch 5, wobei der Stromungskorper (32) 
einen mittels des Ventilgliedes (56) nicht schlieBbaren axialen Durchlasskanal (74) 
aufweist, der mittels eines SchlieBgliedes (75) verschlieBbar ist. 
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Zusammenfassung 



Eine, in einem Einlasskanal einer Kolbenbrennkraftmaschine angeordnete 
5 Zusatzventileinrichtung, die enthalt einen in einem Einlasskanal (16) angebrachten 
Strdmungskorper (32), zwischen dessen AuBenseite und der Wand des Einlasskanals ein 
ringformiger Durchstromkanal (34) ausgebildet ist, ein in axialer Richtung des 
Einlasskanals bewegliches, einen Magnetanker bildendes Ventilglied (56), das vonbeiden 
Bewegungsrichtungen her elastisch in eine Mittellage vorgespannt ist, einen auf einer 
~ 10 Seite des Ventilgliedes angeordneten Offhungsmagneten (50) zum Halten des 
I Ventilgliedes in einer Offhungsstellung und einen auf der anderen Seite des Ventilgliedes 
iy angeordneten, ringformigen SchlieBmagneten (38) zum Halten des Ventilgliedes in einer 
SchlieBstellung, in der das Ventilglied den Durchstromkanal schlieBt, welcher 
SchlieBmagnet einen Teil des ringformigen Durchstromkanals bildet und von dem 
15 Stromungsmedium durchstromt wird, solange sich das Ventilglied nieht in SchlieBstellung 
befindet. 



(Fig. 2) 
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